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Seitdem wir gelernt haben, dal3 bei zentralen Prozessen artsloezi- 
fische Gewebsver/inderungen kaum aufzuzeigen sind, mu6 es in der 
histopathologischen Forschung letzten Endes darum gehen, anatomisch 
nachweisbare Befunde nach MSglichkeit auf einen einheitlichen Nenner 
zu bringen. - -  Nun ist solches 3/Ifihen etwa bei den endogenen Psychosen 
eitel, da wir ja hier leider fiber das anatomische Substrat  gar nichts 
wissen. Daran /indern auch jene mehr oder weniger optimistischen 
Berichte nichts, die sich mit  einem wieder einmal gefundenen anatomi- 
schen Subsi~rat der Schizophrenic besch/iftigen, ]3erichte, die ja ebenso 
schnell wieder in Vergessenheit geraten, wie sie auftauchen. Histo- 
pathologie des Zentralnervensystems is~ eben je ]/inger je mehr ein 
schwieriges Arbeitsfeld und alles andere denn eine ]eicht zu schfirfende 
Fundgrube eindrucksvoller und gfiltiger Gewebsbilder. - -  Mfissen wir 
nun bei den endogenen Psychosen immer wieder unser Nichtwissen 
zugeben, so kSnnen wir etwa bei der senilen Involution und bei der 
senilen Entar tung sehr eindrucksvolle Gewebsbilder aufzeigen, welche 
zudem in biologischer Zusammenschau in bislang nicht gekannter 
Weise ausgedeutetG und auf prim/ire Vorg~nge zurfickgeffihrt werden 
kSnnen, wie sie bekanntlich dem synaeretischenGewebssyndrom zugrunde- 
]iegen. Wie verschiedentlich gezeigt 1, erw~tchst solehe Zusammenschau 
aus einer physikalisch-chemischen tletrachtungsweise zentraler Vor- 
g/inge, ffir die sich die Materie Gehirn ganz besonders eignet. Gese]l~ 
sich zu solch welt fiber das rein Morphologische hinausweisender Ana- 
lyse noch eine besondere Arbeitsteehnik nnd gelingt es gar, Gesichts- 
punkte einer vergleichenden t)athologie einzufiihren, so darf  man an ALz- 
H]~I~E~S frfiherer Arbeit~st~tte aueh fiber solehe Spezialfragen einer ana- 
tomischen Krankheitsforschung berichten. Unter  den oben angedeuteten 
Voraussetzungen bemfihen wir uns nun seit l~ngerem um das Studium 

* N~ch einem Vortrag auf der Tagung bayerischer Psychia~er und Nerven- 
/irzte irt Miinchen, Mai 1950. 

1 Z. Ne~r. 133 (1930), 142 (1932), Klin. Wschr. 1934 (25 u. 26). Arch. f. 
Psychiatr. 181 (1949). 
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jener besonderen Gef~l~ver~nderungen am alternden und altersent- 
arteten Gehirn, die man einmal unter der Bezeichnung der senilen 
Ge]ii/3nekrobiose bzw, Ge/i~[3nelcrose fassen kann. Diese aul]erordentlich 
interessanten und morphologisch keineswegs einfach zu deutenden Ge- 
websbilder am alternden cerebralen GefgBsystem werden schon in den 
Studien yon SIMcHowIcz, FISCHEa u. ~. erw~hnt. Freflich zeigt jeder 
hier einschl~gige Satz aus diesen Arbeiten, wie schwer es den Autoren 
fiel, sich mit den in Rede stehenden Gewebsbildern auseinanderzu- 
setzen. - -  In  jfingster Zeit hat  sich dann W. SCHOLZ 1 mit dem gleiehen 
Gegenstand befal3t und eine ausffihrliche Beschreibung der morpholo- 
gischen Befunde bei verschiedenen F~rbungen gegeben. Sc~oLz spricht 
dabei yon einer ,,drusigen Entar tung" der ttirnarterien und Hirn- 
capillaren als yon einer Form seniler Gefgfierkrankung. Wit hoffen nun, 
an Hand besonders ausgewghlter klarer Abbildungen alte und neue 
Studien fiber diesen Gegenstand zu erggnzen, wobei meine modifizierte 
Silbermethode 2 wichtige Dienste leistete. So hoffen wir, Wesentliches 
richtig zu stellen und manches anders ausdeuten zu dfirfen: 

Zuerst eine kurze Bemerkung zur Herminologie. Die ffir die ~ argen- 
tophilen Ver~nderungen am alternden und altersentarteten Gehirn vor- 
geschlagene Sammelbezeichnung der ,,drusigen Entar tung" (JAco]3 ~) 
ist wohl nicht glficklich gew~hlt. Wollen wir yon drusiger Entar tung 
sprechen, mfil~ten wir doch mehr fiber den Entartungsvorgang wissen 
als das heute der Fall ist. Am Beispiel der amy]oiden Degeneration 
kann das gezeigt werden, wo uns ja die physiologische Chemie bereits 
weitgehend unterstfitzt. Zudem meint drusige Entartung letzten Endes 
immer die echten senilen Drusen, also sehr komp]exe und in ihrer che- 
mischen Zusammensetzung ungemein wechselnde Gebflde, die keine 
genetischen Beziehungen zu bestimmten Gewebsstrukturen haben, son- 
dern zweife]los Ablagerungen, richtiger gesagt ~'~llungen sind und dem 

i Z. Neur. 16~ (1938). 
2 S~mtHche in der vorliegenden Arbeit gebraohten Silberbilder (Abb. 1--5 

u. Abb. 7) sind mit einer modifizier~en eigenen Silbermethode gefertigt. Der G~ng 
dieser technisoh scbwierigen F~rbung kann hier nicht im einzelnen beschrieben 
werden. Im Prinzip geht es datum, den bei unserer Silbermethode (vgl. Technik 
yon SrI:~LMEY]~, S. 132) verwendeten Ingredienzien Spuren yon Formo] beizu- 
geben. Die stufenfSrmige Reduktion der in ammoniakaliseher Silber-FormollSsung 
impr~gnierten Schnitte erfolgt dann in Formol-Ammoniakwasser und in reinem 
Formol, wobei man unter Zwischenschaltung yon destilliertem Wasser bald fiber 
Formol, bald fiber Formol-Ammoniakwasser in eine ammoni~kalische SilberlSsung 
zuriickffihrt. 

Zeitmangel l~Bt reich die Methode leider nicht so durcharbeiten, da[~ sie zum 
allgemeinen Gebrauch in die Hand gegeben werden k~nn. Dazu kommt, dab das 
zur Zeit im Handel befh~dliche Silbernitra~ wie das gleicherweise schlechte Formol 
allgemeingiiltige Ang~ben nicht gestatte~. 

Z. Iqeur. 166 (1939). 
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Inters~itium zugeordnet werden miissen. Nimmt man (wie gesehehen) 
gar jene argentophilen Strukturen in den Nervenzellen, also die ALz- 
I~EI~ERsehen Fibrillenver/~nderungen mit in den Begriff der drusigen 
Entar tung hinein, so sprengt man den l~ahmen dieser Bezeiehnung. 
Im iibrigen zeigt das Beispiel der ALzI~m~El~sehen Fibrillenver~nderung 
beim posteneephalitisehen Parkinsonismus 1, wie wenig solehe Termino- 
logie entsprieht. Darum ist es riehtiger, sich nicht auf eine Sammel- 

Abb. 1. /')bersichtsbild fiber eine Frontalrinde mit senilen Gef~fiwandnekrosen, d. h. sehweren Wand- 
ver/~ilderungen an RindengefM~en (r) und Ablagerung argentophilen Detritus, der aus zerfallenden 

Gef/igen stammt. Senile Plaques fehlen im gesamten Gehirn (Silberbild). 

bezeichnung festzulegen und bereits bei der morphologisehen Bestands- 
aufnahme festzustellen, dab die fiir das alternde Gehirn grundlegenden 
Prinzipien yon F~llung und Quellung bei der in Rede stehenden Gefgg- 
erkrankung, also an mesenehymalen Strukturen, tiberrasehend klar 
naehgewiesen werden kSnnen. 

Der Wahl des Objektes kommt bei der Analyse der senilen Gef~13- 
nekrose ganz besondere Bedeutung zu. Bei einer wohlgew~hlten Uber- 
siehtsaufnahme (Abb. 1) treten im klaren Silberbild aus der Frontal- 
rinde die Gefi~Be mit ihrer verdiekten Wand deutlieh hervor. Ferner 
liegen in der ganzen Rinde --angenseheinl ieh wahllos verstreut - -  
mehr oder weniger stark argentophile Gebilde, die yon einem fliichtigen 
Beobaehter ohne weiteres als jene Mtbekannten senilen Plaques ver- 
zeiehne~ werden kSnnten. Ein genaues Studium des Pr~parates lehrt 
uns freilieh, dab wit hier senile Gefgitwandnekrobiosen bzw. -nekrosen 

1 Arch. L Psychia~r. 181 (1949). 
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in all ihren Stadien vor uns haben, jene silbergierigen Gebflde jedoeh 
keine Drusen im eigentliehen Sinne sind, sondern mannigfaeh ge. 
formte argentophile Detritusmassen darste]len, die sieh vor Mlem 
aus zerf~llenden, besser gesagt, in sieh zusammensinternden Ge[i~fi- 
wgnclen herleiten. Soleher Gewebsdetritus kann im Gehirn als amorphe 
3s naeh den Prinzipien der Fgllung drusen/~hnliehe Struktur 

Abb. 2. Senile Gef~l~nekrosenin versehiedenen Stadien. Beia) nekrobiotisehe GefiiP~wand mit starker 
Argentophilie der Saftltieken der 5Iedia. ])as schwer verhnderte Gefgl3 seheint sieh gegen die l~inde zu 
in senilen Drusett vS1]ig aufzulSsen, wohingegen es sieh nut um massive perivascul~re Ablagerungen 
seniler Plaques handelt, die dem Gefglt aufliegen. An zwei Stellen (~) perivasculgre Plaques mit 
deutlichem Abstand des Plaquekranzes yore Gef~g. Bet b) tangential angesehnittenes l~indengef~g 
mit tot,aler Nekrobiose der Gef~w~td~ (Au~spli%teruug, seholtiger Zerfall mtd ~rgentophile Sp~ngen~ 
bildung). Bei c) nekrotisehes Oefi~/~ mit mansehettenISrmig angeordneten argentophilen B, ingen. 
Zerfall de r  Gef~Bwand. Man beachte die Stelle y, wo die Yer~nderung am Gef~tlt ziemlich un- 

vermittelt  eiasetzt (Silberbild). 

annehmen, insbesondere deshMb, well i n  erweiterten Gef~13r~umen 
reiehlieh Platz fiir die Ausf/~llung y o n  Degenerationsprodukten dieser 
Art vorhanden ist. Unser l~bersiehtsbild stammt im iibrigen yon einen~ 
jener wichtigen Testfi~lle, bei denen t ro tz  sehwerster seniler Gef~B- 
nekrose ira iibrigen Zentralorgan nieht eine einzige eehte senile Plaque 
gefunden wurde. Gerade an Hand soleh klassiseh~r F~lle lernen wit im 
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Verein mit  anderen Beobaehtungen Grunds~Lzliehes zur Pathogenese 
dieser Gewebsbilder. Die ersten Ver/~nderungen spielen sieh n/~mlieh in 
den zarten Gewebs- und Saftltieken der Media ab, wo die einzelnen 
~'Iuskellamellen bzw. die sie seheidenden Saftliieken im Silberbild mehr 
und mehr hervortreten, bis schlieglieh starke argentophile Spangen 
fibereinander lagern und die anf~nglieh noeh gut erhaltenen Muskel- 

Abb. 3. Schwere senile Gef~Bnekrosen m i t  Zerfal l  der  gesamten  Gcf~l]wand und  t:[/iufung yon  
Gewebsdetr i tus  in  plaqucs/~hnlieher Anordnung.  , ,Ke rn" -Subs tanzen  (k), die gleichfNls  aus  der  

Gefi i6wand selbst  s t a m m e n  (Silberbild).  

lamellen einsehneiden. I m  weiteren Verlauf kommt  es dann zu immer 
massiveren Ansammlungen argentophil-impr~gnierbarer Massen, die zu- 
erst aus dem Mediagewebe selbst s tammen, das totaler Nekrose an- 
heimf~llt. Bevor wit im Silberbild eine mehr oder weniger ausgespro- 
ehene Argentolohilie im Bereieh der Saftsloalten der Media beobaehten 
kSnnen, unterliegt die gesamte Gef~Bwand, und hier wieder besonders 
die Media, einer enormen Quellung. Aueh an den Venen, die gleieher- 
weise yon Quellungsph/~nomenen zeugen, spielen sieh gleiehgeriehtete 
Vorggnge ab, wobei anfgnglieh feinste, sp/i~er zusammensinternde 
K6rnehen in die Gewebsliieken der GefgBwand zu liegen kommen, bis 
sehlieBlieh mehr oder weniger dieke Spangen in unregelm/i6iger An- 

Arch.  f .  Psych ia t r .  u. Z. lgeur.,  Bd,  185. 38 
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ordnung die Gefggwand gewissermal~en versteifen. Sehlieglieh iegen 
sieh in ausgedehnten Bereichen argentophile Mansehetten fibereinander, 
wobei im Beginn wohlgemerkt die ~useularis  als solehe noch nieht 
in der argentophilen Masse aufgeht, sondern die (zwar gequollenen) 
Muskellamellen noeh deutlieh kenntlieh sind. Besser Ms alle Besehrei= 
bung geben die Abb. 2 u. 3 einen l~berbliek fiber die Ver/~nderungen. - -  

Abb. 4. a) :'V[ehr oder weniger argentophile spangenf6rmige Bildungen in einer stark gequollenen und 
zerfallenden Venenwand aus der Stirnhirm'inde. b) Gequollene und in s~mtlichen Schichten auf- 
gelockerte Capillare aus der Zentralregion mit Spangenbildung im Bereich der l~/iedia, wobei die 
Spangem im Bereieh der Saftspalten zwischen ?r liegen, c) gmschriebene argentophile 

Spangenbildung in einer dfinnen Venenwand (Silberbild). 

Besieht man sieh viele Prgparate  bei verschiedenen F~rbungen und vor 
Mlem in verschiedenen Stadien dieser GefgBerkrankung, so wird Mar, 
dab der argentophile Detritus in erster Linie aus der mehr und mehr 
zerfallenden Gef~Bmedia s tammt.  Alle Diskussionen fiber senile Drusenl 
fiber Drusenkerne und Drusenkrgnze, fiber perivaseulgre Plaques u. a. m. 
sind in diesem Zusammenhang letzten Endes ohne inhere Beziehung 
zu den tats~chliehen Vorg~ngen. So k6nnen wir W. SC~OLZ in der Be- 
urteilung der feineren morphogene~isehen Vorggnge bei der drusigen 
Entar tung nicht folgen. ,,3/iit dem Hinauswaehsen der kristMloiden 
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Hassen in das Hirngewebe", sagt ScIIOLZ, ,,gewinnen die Gefs 
~nderungen AnschluB an den wohlbekannten Vorgang der perivas- 
eul~ren Substanz den Kern einer Plaque, w~hrend die Substanzen, 
welche den Kranz formieren, aus dem Hirngewebe hinzuzutreten 
pflegen." Und SCHoLz meint an anderer Stelle in etwas anderer Fassung, 
die Wandsubstanzen ,,tropfen gewissermal3en in das umgebende G e  

Abb. 5. Sehwere senile GefS~gwandnekrose aus der Temporalril)de (a) und aus dem Kleinhirn (b). 
Zu a): M~chtig gequollene Adventiti~zellen einer Rindencapillare, die unter fortsehreitender Wasser- 
aufnahme zerfalle~l (sogenannt, e Solvatisierung). Zu b) :.Quelkmg und fortschreitendeltomogenisierung 
einer l~indencapillare aus dem Kleinhirn. Einlagerung homogenen, gef/illten Materials, dab die 

Gef~gwand einscheidet (Silberbild). 

webe hinaus, bilden hier die Kerne yon senilen Plaques, die sich dureh 
Anlagerung y o n  aus dem Hirngewebe ausgef~llten Plaquematerial  ver- 
grSBern und ihren Aufbau zur charakteristisehen Plaqueform aus Kern, 
Hof  und Kranz dureh Apposition vollenden kSnnen." - -  Wir sehen 
die Dinge anders. Ein Austropfen in das umgebende Hirngewebe ist nach 
den anatomisehen Verh~ltnissen der Gefs und ihrer perivaseul/~ren 
R~ume doch wohl nieht m6gheh. Eine ,,Arbeitsteilung" bei der Plaque- 
Mldung (wenn ich reich so ausdriieken darf) in dem Sinn, dab die 
Kernsubstanzen aus den Gef/~gen stammen, die den Kranz formenden 

38* 
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Massen aber aus dem umgebenden Hirngewebe kommen, ist nirgends 
aufzuzeigen und kann nie au/gezeigt werden, well ]a Ho] und Kranz einer 
ausgebildeten senilen Druse nicht dutch Apposition entstehen, sondern 
durch und mit einem bestimmten F/~llungsvorgang festgelegt sind. 
Wie immer eine Druse gebaut sein mag und welehe GrSge sie er- 
reichen mag, eines steht lest: Eine Druse w~chst nicht, sondern sie ist 
durch einen F~llungsvorgang entstanden und durch eben diesen F/il- 
lungsvorgang bestimmt. Das lehrt jeder ~odeUversuch fiber solch 
einschl/igige Fallungen und wir haben unsere Anschauungen durch klare 
Bilder belegt. Aueh der Hinweis, dab sich hier ein AnsehluB an die be- 

Abb. 6. a) Drusell~hlfliche Detritusmassen (d) bei seniler Gef/~l]nekrose aus der Hirnrinde im Fett-  
bild. b) Rindengef~ig aus dem Kleinhirn mit  seniler Gef~gnekrose (Stadium der fettigen Entartung).  
c) 721attenf6rmige, subendottmlial gelagerte Substanz, der eine zirbelf6rmige homogene Ablagerung 

im Perivascul~rraum gegenfiberliegt. Fettf~rbung nach I~0~iEIS. Kleinhirnrinde. 

kannten Bilder der perivascul~ren Plaquebfldung aufzeigen liege, ist 
wohl nicht richtig. So eng verkn~pft die Vorg/~nge nach den Gewebs- 
bildern zu sein seheinen, so haben diese Bilder doch mit der perivascu- 
l~ren Plaquebildung genetisch nichts zu tun. Was wir frfiher schon dazu 
sagten, ls sich auch  bier klar nachweisen: DaB sich Fs als 
kolloidale Ph/s an Grenzmembranen besonders intensiv ab- 
spielen und dab die Intensit~t solcher F~llungen zunimmt, wo die 
Grenzmembranen selbst (hier die Gef~i~e) geschgdigt sind. Und dort, 
wo gewisse strahlige Bildungen um die Gef~ge beobachtet werden, 
kommt eine Apposition dureh plaquef/ihige Substaazen aus dem Hirn- 
gewebe nieht in Frage, sondern in den erweitertcn perivascul/~ren 
t%~umen fs massenhaft Gewebsdetritus an und diese ursprfinglich 
im Solzustand befindlichen Massen gehen in den GeIzustand fiber. 
Solcherweise findet man dann gef/illtes Material u .U.  auch in radi~rer 
Anordnung um ein Gef~B. All das zeigen unsere Silberbilder, die leider 
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nur in Auswahl gebraeht werden k6nnen, mit  groger Klarheit.  Ins- 
besondere kann man diese Vorg/~nge an exakten Querschnitten dureh 
die erkrankte Rindengef/~13e besonders seh6n studieren. Perivasenl~re 
Plaques findet man stets in einem gewissen r~umliehen Abstand zu 
den argentophilen Detritusmassen innerhalb des perivaseul/~ren Raumes. 
Gerade naeh diesen Quersehnittbildern, die ja aueh fiber den anato- 
misehen Bau der Gef~Bwand und ihrer Umgebung unterriehten, kann 
bier yon der Apposition plaquef~higer Substanzen ans dem Hirngewebe 
keine Rede sein. Diese Substanzen k6nnen sieh aueh mit  den aus 
der Gef~ftwand stammenden , ,Kernen" nieht vereinigen. - -  SehlieB- 
lieh noeh einige Bemerkungen: Rindengef/~l~e k6nnen Ms fast unf~rb- 
bare und aueh nieht mehr argentophile Strnkturen unter den Ersehei- 
nungen der Quellung der totalen Nel~rose verfallen. Dort  wo der Detritus 
aus der Gef/iBwand in groBen lV[assen zusammensintert ,  zeigt die Fett-  
f/~rbung (naeh Ro~EIs) eigenartig homogene groge Plaques, die nament-  
lieh in der oberen Rinde Ausmal~e annehmen, wie man sie bei eehten 
senilen Plaques, die ja mehr oder weniger lipophil sein k6nnen, nieht 
kennt (Abb. 6a). So lernt man, daft solehe grofte lipophile Plaques 
gar niehts mit  den eehten senilen Drusen zu tun haben. - -  

Bevor wir an die Besehreibnng der Gewebsbilder am Kleinhirn 
gehen, fassen wir die bisherigen Befunde noehmals kurz zusammen: 

Unter  starken Quellungsvorg~ngen dehnt sieh die Gef~gwand in 
allen Sehiehten und splittert sieh auf, wobei in den Saftspalten der 
~Iedia anf~nglieh feinste silbergierige K6rnehen auftreten, die sehlieg- 
lieh zu dfinnen, argentophilen Spangen zusammensintern und die ein- 
zelnen Muskellamellen in weiter Ausdehnung einseheiden. Unter  Zu- 
nahme der Argentophilie massieren sieh in den Saftlfieken diese zweifel- 
los aus dem Gewebsstoffweehsel s tammenden Sehlaekenstoffe, so zwar, 
daft sehlieBlieh die Gef/~Bwand, die weiter quillt, nekrobiotiseh zer- 
f~llt. Beim Zusammensintern der Gef/~Bwand entstehen aus rein physi- 
kalisehen F~llungsmeehanismen Bilder, die an senile Plaques erinnern, 
wenn aueh der perivaseul~re Raum und noeh erhaltene Gef/iBwand- 
sehiehten F~llungen in grSBerem Ausmaft nieht gestatten. Wo zusammen- 
gesinterte 3~assen aufzuzeigen sind, liegen sie immer in unmittelbarer 
N~he der Gef~ge, aus denen sie sieh herleiten. Eine Apposition plaque- 
f/~higer Stoffe aus dem I{irnparenehym ist nirgends naehzuweisen. 
Die perivaseul/~ren Plaques haben genetiseh mit  den Gef~ftnekrosen bzw. 
dem Gewebsdetritus nichts zu tun. Dort  wo strahlige Bildungen nm 
die Gef~fte beobaehtet  werden, liegen die lV[assen unmittelbar  an den 
Gef~ften. Sie s tammen aus F~llungen im perivaseul~ren Raum und 
sind nieht dutch Apposition plaquef~higer Stoffe aus dem Hirnparen- 
ehym entstanden. - -  Grunds~tzlieh sind es also zwei Vorg~nge, die bei 
der senilen Gef/~Bwandnekrobiose eine aussehlaggebende Rolle spielen, 
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n~mlich einmal Quellung und F~llung innerhalb der Saftliicken der 
Media und zum zweiten StSrungen des Stoffaustausehes yon Gef~l~ zu 
Parenchym und umgekehrt, wodureh die nekrobiotischen Vorggnge 
ihrerseits verst~rkt werden. Und da die Media teils durch ihre Lage, 
tells dutch ein empfindliches Gewebe besonders ausgezeichnet ist, 
kommt ihre starke Seh~digung nicht von ungef~hr. 

Sind die Bilder seniler Gefgl~nekrosen in der t t irnrinde verhgltnis- 
m~I~ig eintSnig, so tiberraschen einschl~gige Vergnderungen im Klein- 
him.  Wo wir sie n~mlich im Kleinhirn antreffen, sind sie yon erstaun- 

Abb. 7. a) Sehwach argen~ophile Ablagerung in der Kleinhirnrinde be[ schwerer seniler Gefgfg- 
nekrose. In der Umgebung des unregelmgI3ig geformten Gebildes stark ausgeprggter argentophiler 
Detritus. b) :Fast homogene, stark argentophile Xugeln, die frei in der oberen Kleinhirnrinde liegen 

(Silberbild). 

licher Mannigfaltigkeit, zeigen Besonderheiten, ja scheinen - -  anf~ng- 
lich besehen - -  eine Sonderstellung einzunehmen, wie das auch SCHOLZ 
vermerkt. Feinste Capillaren der Kleinhirnrinde, ja das Bindegewebe 
der Meningen, kSnnen massiver Quellung anheimfallen, wobei das so 
vergnderte Gewebe wieder einer langsamen Nekrobiose und folgender 
fettiger Degeneration fiberantwortet wird. Ganze t~indengef~I~e treten 
als homogene Fettstrgnge hervor (Abb. 6b). Dazu fiillt sich der peri- 
vascul~re Raum mit eigenartig kriimeligen Massen, die mehr oder 
weniger argentophil  sind, Fettreaktionen geben und sich vor allem 
naeh kurzer Formolfixierung mit Kresylviolett anfgrben. Bei ent- 
sprechender Schnittfiihrung finder man verschieden struktuierte Ge- 
bflde frei im Gewebe, sei es als homogene kompakte argentophile KSr- 
per (Abb. 7 b), sei es als seltsam geformte unregelm~ige  Gebilde, die 
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sieh schwaeh-brgunlieh imprggnieren und in deren NiChe stgrker argen- 
tophile Granula liegen (Abb. 7a). Die Bilder weisen ohne Zweifel auf  
Ausf/~llungen hin. Meines Wissens sind solehe Gebilde, wie sie in Abb. 7 a 
widergegeben sind, noeh nieht besehrieben worden. Aueh hier haben 
wir uns nieht fiberzeugen k6nnen, dab diese so versehieden gefiirbten 
Produkte aus der GefiiBwand austreten. Wenn sie mit  aus der GefgB- 
wand selbsb stammen, so deshalb, weil aueh hier die zarten Gef/~Bwgnde 
zerfallen. Dariiber hinaus treten, wie sehon oben erwghnt, im peri- 
vaseulgren l~aum massive F/illungen auf; die gefgllten Stoffe lagern 
sieh bald pilzartig an die GefgBwand an, bald umsehneiden sie das 
gesamte GefgB, das seinerseits s tark quillt (Abb. 5). Dort, wo feinste 
Capillaren eingeseheidet werden, wird nun ganz klar, dab die Stoffe hier 
nicht aus der GefgBwand selbst s tammen kSnnen. Diese Stoffweehsel- 
sehlaeken riihren vielmehr primgr aus einer S~6rung ira Sto//austausch 
zwischen GeFi/3wand und umgebenden Gewebe her und werden an den 
Grenzfl/ichen zur Ausfgllung gebracht. Interessant  ist in diesem Zu- 
sammenhang, dab sowohl in der Groghirnrinde, als auch namentlich im 
Kleinhirn bei der senilen Gefg6nekrose die Kongorotfgrbung entweder 
v61lig fehlt oder aber fiberraschend ausgeprggt ist, alles Beweise ffir 
die variable chemische Struk~ur und Zusammensetzung der in l~ede 
stehenden, noch nicht zu definierenden Stoffe. Ffir ihre Genese mSgen 
uns gerade am Kleinhirn mit  seinen wenig ausgeprggten primiiren 
Ver/inderungen an den Gefgl~en Gedankeng/~nge leiten, wie sie IttrECK 
u .a .  etwa bei der Bildung yon I-Iyalin und Amyloid anftihren: Wan 
kann sich vorstellen, dab gerade auch am alternden und altersent- 
arteten Gehirn hochmolekulare, abbaubediirftige EiweiBk6rper un- 
mit telbar  aus dem Gewebe in die Blutbahn, d. h. also unter Umgehung 
des Magen- und Darmkanals  ,,regelwidrig und direkt" (HU~CK) in die 
Gewebe des K6rpers gelangen. Dann kommt  es beim Fehlen fermen- 
tat iven Abbaus zu 15sliehen Stoffen zur Ausfgllung dieser Substanzen 1. 
Sehr interessant sind in diesem Zusammenhang auch die Ausfiihrungen 
yon Bt2nG~R und SCttLOMKA 2 : K o m m t  es in den per diffusionem ern//hrten 
Geweben infolge der allgemeinen Al ternsgewebsverdichtung. . .  zu 
Niedersehlagsbildungen, so werden diese naturgemgB dort zungchst 
und dort am st/~rksten einsetzen, wo die sehwerlSslichen Schlacken- 
stoffe zuerst und in st/~rkster Konzentrat ion mit  dem altersvergnderten 
Gewebe in Berfihrung kommen. Dadureh werden aber eben diese gefgB- 
nahen Part ien am stgrksten s e k u n d g r . . ,  in ihrer Struktur  vergndert:  
Damit  ist ein Mechanismus gegeben, der die Niederschlagsbildung in 
diesen gefggnahen Partien automatiseh beschleunigt. Ja ,  man sei beim 

1 Dazu insbesondere auch Sc]~oLz und N~ETO, Z. Neur. 167. (1938), ferner 
W. tt~ncK: Morphologische Paghologie. Leipzig 1948. 

Klin. Wschr. 7. Jahrg. 41 (1928). 
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histologischen Studinm br~dytropher Gewebe und dem Imprggnierungs- 
proze8 mit Lipoiden, speziell mit Cholesterin, fast geneigt, diese se- 
kund~tr eintretenden Gewebsver~nderungen einfach meehanisch uuf- 
zufassen, und zwar als eine Art zunehmender Filterverstopfung. ,,Deren 
Folge muB naturgemgl~ eine st~rkere und sehnellere Anhgufung yon 
au~en hereindiffundierenden Cholesterins gerade in dem ~ul~ersten 
Schichten des gedachten Filters, d. h. also in den gef~nghen  Gewebs- 
partien, sein." (Bfi~GER und SCHLOMKA.) 

Alle hier besehriebenen Bflder seheiden far die Deutung der Drusen- 
genese weitgehend aus. Irides gewinnen sie far die Deutung der pri- 
m~ren Gewebsver~nderungen im Sinne yon F~llung und Quellung in 
einem primer synaeretischen System groBe Bedeutung. Ein interessantes 

Abb. 8. Arcus senilis mit doppelbrechenden Lipoidsubstanzen (Cholesterinester) in dea Bindegewebs~ 
lamellen (nach ~Ottl~SCHNEIDER, Graefes Arch. 115, (1925). 

biologisches Modell, namlich der Areus senilis, fahrt  hier in vergleL 
chender Gewebsbetrachtung ein gutes Stack welter. Auch beim Arcus 
senilis kommt es n~mlieh in mehr oder weniger Abhgngigkeit yon Ge- 
f~Ben zu Einlagerungen, Ablagerungen, ja F~llungen yon Stoffwechsel- 
schlaeken in Saftlacken des Gewebes, wobei die Stoffe sowohl Fett-  
reaktionen geben wie sie sich aueh mit Silber ganz nach Art der senilen 
Plaques impr~gnieren (Abb. 8). Auch die Kongorotreaktion beobaehtet 
man an ihnen in sehr wechselnder Stgrke. !Niemand wird deshalb be- 
haupten, da[t es sich hier um senile Drusen handle, auch wenn die 
Schl~ckenstoffe, wie ausdracklieh angefahrt sei, im Polarisationsmikro- 
skop deutliche Doppelbrechung zeigen. Niemand wird sagen, dab diese vari- 
ablen Stoffwechselprodukte in einem bradytrophen Gewebe nun Amyloid 
seien, weil sie anf Kongorot ansprechen. Gerade am biologischen ~odell  
des Areus senilis lernen wir, wie aus den primgr synaeretischen Mecha- 
nismen wiederum die so variablen sel~undgren Phdnomene yon Fi~llung 
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und Quellung erwachsen. Die Feststellung schliel31ich, dal~ bei den 
senilen Gef~l~nekrosen das ~esenchym der Gefi~l~w~nde den prinzipiell 
gleichen prim~ren Ph~nomenen der Synaerese unterliegt und selbst 
mit Que]lung und Fs ~ntwortet, rundet das Bild der kolloidche- 
mischen Betrachtungsweise des alternden Gehirns 1, einer Betrachtungs- 
weise, die freilich nur unter diesen kolloidchemischen Gesichtspunkten 
Drusen und ALz~EIME~sche Fibrillenveri~nderungen als sekund~tre Ph~- 
nomene aus F~llung und Quellung miteinsch]ielR. 

Professor Dr. reed. habil. A. v. BXAU~i2HL, 
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